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行空录

【科学观测动态】天马望远镜顺利完成鹊桥 2 号在轨指向标定

鹊桥 2 号中继星需要对其在轨高增益抛物面天线的指向进行标定。我们采用天马站接收

卫星发送的前向射频信号的方法进行标定。参试设备包括在轨飞行的中继星、北指及测控系

统的部分设备、天马望远镜等。天马望远镜始终跟踪中继星；北指及测控系统控制中继星上

的天线进行十字或螺旋式扫描；天马望远镜终端记录测试阶段接收到的信号幅度，完成数据

分析和解算，最后给出星上天线主轴的偏差和解算精度。

从观测结果来看，天线俯仰方向有较为恒定的指向偏差（dy），约为 0.07°，方位方向的

偏差（dx）相对较小，平均约为-0.01°。图 1 给出了 2024 年 4 月 6 日的一次观测拟合结果，

dx=-0.0083°，dx=-0.0555°。

上海天文台承担了此次任务中的测量系统构建和解算方法开发，获得的测量和解算精度

等各项指标均满足要求，顺利完成了鹊桥 2号在轨指向标定任务。

图 1 鹊桥 2 号天线指向的观测和拟合结果
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【科学观测动态】完成国内首次深空探测 Ka 波段数传数据接收

2022 年底至 2023 年底，天马望远镜基于嫦娥四号中继星 S波段和天问一号 X波段开展了

数传链路测试。从解调器接收到的数据初步判断，天马站具备数据接收能力。

2024 年 6 月底，天马望远镜开展了 Ka 波段数传链路的测试，使用现有信号链路与搭建数

传独立链路相互备份。经过多次测试与分析，2024 年 9 月 19 日利用鹊桥 2 号试验用的 Ka 波

段链路和天马望远镜接收系统，天马望远镜完成了国内首次深空探测器的数据速率为 100

Mbps 和 300 Mbps 的 OQPSK 调制方式与数据速率为 500 Mbps 的 8PSK 调制方式的数据下传实

验。在空间中心对接收到的数传数据进行处理和分析时，数据文件接收和回放均正常。相比

现在常用的 S 波段，Ka 波段的数传速率大幅提高，为后续月球 VLBI 数据下传提供了良好的解

决方案，也为将来的载人登月等打下了良好的基础。图 2 和图 3 分别是天马望远镜的数传链

路图和空间中心对数据进行解码处理的统计结果。

图 2 天马望远镜的数传链路图

【科学观测动态】天马望远镜圆满完成 DRO 探测器观测任务

2024 年 3 月 14 日，天马望远镜所有参试人员和保障单位人员到位；北京时间 5 时 45 分

天马测站参试人员入场，提前对系统进行检测，并填写任务观测记录表并存档；6 时 45 分保

驾人员入场；7 时 45 分正式开始执行 DRO 探测器观测任务。观测数据通过网络实时传输至上

海 VLBI 数据处理中心，8 时 45 分天马望远镜成功探测到 DRO 探测器载波信号，频谱信号正

常，条纹正常。直至观测结束，天马望远镜所有参试设备均工作正常，数据传输正常，条纹

检测正常。

在 DRO 探测器观测任务期间，天马望远镜总共进行了 43 次观测任务。根据工程总体安

排，2024 年 4 月 4 日转为长管模式。其中，实时观测任务 13 次，长管观测任务 20 次。天马

图 3 空间中心对数据进行

解码处理的统计结果
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望远镜参与的所有观测均正常。8月 28 日 DRO 的两个小卫星分离，9月观测任务结束。

【科学观测动态】天马望远镜与泰国清迈 40 米射电望远镜获准实时干涉条纹

泰国清迈 40 米射电望远镜是泰国国家天文研究所新建的一台大口径射电望远镜。2024 年

6 月 10 日和 7 月 25 日它与中国天眼 FAST 及天马望远镜进行联测，并成功获得首次 VLBI 观测

条纹。2024 年 8 月 22 日诗琳通公主参观天马望远镜，适逢泰国清迈 40 米射电望远镜、天马望

远镜以及中国天眼 FAST 正在进行 VLBI 联测，诗琳通公主受邀点击按钮，向所有在场人员呈现

了天马望远镜和泰国清迈 40 米射电望远镜联测成功的标志——准实时 VLBI 干涉条纹（见图

5）。这些成功的联测为后续开展常规的中泰 VLBI 合作和科学观测奠定了基础。

长管模式。其中实时观测任务 13 次，长管观测任务 20 次。天马望远镜参与的所有观测均正

常。8月 28 日DRO的两个小卫星分离，9月任务结束。

图 4 天马望远镜成功探测到 DRO 探测器信号

图 5 天马望远镜和泰国清迈 40 米射电望远镜联测的准实时 VLBI 干涉条纹
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【观测运行动态】观测情况统计

2024 年 7—9 月份总用时 1 909 h，其中单天线观测 1 257 h、VLBI 观测 193 h、各项测试

116 h 及天线维修保养 343 h。

【国际合作】泰国诗琳通公主访问天马望远镜

2024 年 8 月 22 日下午，泰国诗琳通公主到访中国科学院上海天文台。外交部亚非司大使

吕健、泰国驻华大使韩灿才、泰国驻上海总领事彬娜·安乐平以及上海市人民政府外事办公

室、中国科学院国际合作局和上海天文台等有关领导陪同。

在天马望远镜园区，诗琳通公主饶有兴趣地听取了上海天文台孔大力副台长做的关于天

马望远镜的情况介绍，以及泰国国家天文研究所 Wiphu Rujopakarn 副所长做的关于甚长基线

干涉测量（VLBI）技术原理说明和近期泰国清迈 40 米射电望远镜与我国天眼 FAST 和天马望

远镜开展的 VLBI 联测试验介绍。诗琳通公主还现场与泰国清迈 40 米射电望远镜控制中心进

行了视频连线。

一直以来，诗琳通公主亲自参与并积极推动中泰两国在射电天文领域的合作，这也是时

隔 15 年后诗琳通公主再次到访上海天文台，彰显了她对中泰两国科技合作特别是天文学合作

的高度重视。诗琳通公主表示，她愿意通过自己的力量，为中泰射电天文的发展做出积极贡

献，增进中泰友谊。


